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TRUST: PT3 - Conceptos
Modulares para el Suministro
de Agua Potable y
Saneamiento

Reuso de agua
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Tratamiento

Uso Domestico

Usos Mdltiple

' Fuentes Tratamiento
Crust 2 .
\"\Q&\\\ -
TRUST: PT3 - Conceptos Prociiacisn ,,
Modulares para el Suministro :
g
<

de Agua Potable y
Saneamiento

Tratamiento de
Agua Potable

B[]

<

Captacion de Agua

Reuso de agua

—

C

Industria y Comercio

Tratamiento de
Aguas Procesad

-—~I+EI

Tratamiento
Descentralizado

Tratamiento Mecanico-

rﬁnp!ﬂu serby

Uso Multiple Biologico Centralizado
N 7
: r Turismo 4.-.
Usos Miltiple
O
Agricultura Rio Lurin
Aguas Tratadas

Combate contra Incendios

TZW

Technologiezentrum
Wasser

decsn

international

% Universitat Stuttgart g(IT

Karlsruher Institut £

m= disy

oTT

Hydromet

INGENIEURBURO O
PABSCH & PARTNER ___|

GRoW

| Bundesministerium
GLOBALE RESSOURCE WASSER

fiir Bildung
und Forschung



,.'

Ejemplo: Instrucciones y recomendaciones para

trust la reutilizacion del agua

E
AGUAS RESIDUALES Q

Volume 2
Wastewater use in agriculture

EL RECURSO DESAPROVECHADO

{@ World Health
{-%F Organization

FAO 1992

e oo WHO 2006 % UN WATER 2017

FAO 2010

Report of a
WHO Scientific Group
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I Reuso seguro de las aguas residuales tratadas
t r U S t Principales riesgos para la salud humana derivados del riego de hortalizas con aguas residuales
Fig. 3. Relationship between stool samples positive for Ascaris species in the

population of western Jerusalem and the availability of vegetables and salad Riesgos del trabajo e parasitos como Agricultores/ Contacto con agua
crops irrigated with raw wastewater in Jerusalem, 1935-1982+ (contacto) helmithos, ascaris y trabajadores de de riego y suelos
40 anquilostomas campo contaminados
e Enfermedades
diarreicas, e Nifos que juegan e Contacto con agua
8 . . . en la plantacion de riego y suelos
(%] a
g - Un adecuado funcionamiento del tratamiento contaminados
- IS e Proveedoresdel e Exposiciona
I Supply - d 1 d I 1cl n
g vegetabl @ aguas residuales es un prerrequisito mercado suelos
< 5l egeta contaminados
i manos y los pies durante la
2
o o e Problemas de ufias cosecha
2 20 Supply of wastewater-irrigated como koiloniquias e lavadode
a vegetables reintroduced N
e (ufias con forma de verduras en aguas
2 15 cuchara) residuales
g- HES-LREERGERLISS o Principalmente e Consumidoresde e Comer verduras
I con el consumo infecciones verduras contaminadas,
3 10 bacterianas y virales especialmente las
& Wastewater como el cdlera, la que se comen
irrigation of Ny ) o
R 5 vegetables 8 fiebre tifoidea, la crudas
s o
< hepatitis Ay la e Nifios que juegan e Chupadodela
. % enteritis viral, que en la plantacion tierra
causan
principalmente
diarrea.

*Redrawn from reference £ used with permission.

WHO 1989

e Parasitos como
helmithos/ascaris

FAO 2012
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La situacion en las tierras altas del Rio Lurin

Represas y embalses son utilizadas para almacenar agua de lluvia
—> Agua para riego y consumo humano
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Abastecimiento de agua en la vivienda 2017

Fuentes de
agua potable

San Andrés de Tupicocha

Langa

* Represas y Lagunas Lahuaytambo
«  Manantiales e
»  Chacras

« Pozos (agua

SUbterranea) B Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion

soje(] ap aseg ap L1 Nsuo) ap ewalsis
SYNIDJANI SIAYAINNWO) 3 111 AYANIIAIA 3a 1IA ‘NOIDY190d 3d 11X :£LOZ STTYNOIDYN SOSNI)

Antioquia

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Red publica dentro de la vivienda

M Pilén o pileta de uso publico
Camion - cisterna u otro similar

B Pozo (agua subterranea)

B Manantial o puguio

M Rio, acequia, lago, laguna

| Otro i%@

] Vecino
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Agua potable en la
cuenca alta

Calidad del agua
Quimica:
* sin observaciones criticas

Microbioldgico:

e con observaciones criticas
como bacterias, virus,
parasitos
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Cuenca de Lurin:

Abastecimiento de
agua en la vivienda

Kartsruhes Institut #3r Technologie

Santiago de Tuna

San Damian

San Andrés de

Tupicocha

Lahuaytambo

Cuenca

—o—red publica =o—otro

Antioquia
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Saneamiento

 Red Publica

*  Pozo Séptico

e Letrina

e  Campo Abierto

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Kartsruhes Institut #3r Technologie Wasser

Servicio Higiénico que tiene la vivienda 2017 5

m Otro

m Campo abierto o al aire libre
M Rio, acequia, canal o similar
B Pozo ciego o negro

Letrina ( con tratamiento)

&%
%
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M Pozo séptico, tangue séptico o biodigestor

M Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion

W Red pL’Jinca de desagilie dentro de la vivienda
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Servicio higienico que tiene la vivienda

trust

Cieneguilla

Santiago de Tuna

San Damian Pachacamac

San Andrés de Tupicocha Villa Maria del Triunfo

Langa Antioquia

Lahuaytambo Cuenca

e=Om== Red pUblica e=O==QOtro

P i 1 i
£2 CENSOS NACIONALES 2017: X1l DE POBLACION, V11 DE VIVIENDAY 111 DE COMUNIDADES INDIGENAS ;@
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Servicio higiénico que tiene la vivienda

Infiltracion en el acuifero:
—>Reuso indirectamente
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trust Gestion de las Aguas Residuales

PTARs en la Cuenca

» PTAR Cieneguilla: 120 L/s ~
* PTAR Manchay: 60 L/s
 PTAR José Galvez: 100 L/s

 PTAR San Bartolo: 0,8 - 1,7 m®/s

» 50% de los hogares no conectado %'%Oo
a una PTAR (200.000 habitantes),
PTAR Lurin proteyada
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Agricultura: Riego
Industria

Infiltracion para prevenir la
Intrusion de agua de mar al
acuifero

Recarga del acuifero:
Reuso indirectamente como agua
potable, riego, industria, ...
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/@ SUNASS 2015: PTAR QUE NO PTARs en la Cuenca
tr"u St ESTA EN FUNCIONAMIENTO

Santa ( Clara=—"""

/-Huachlpa

« PTAR Cieneguilla: 120 L/s

« PTAR Manchay: 60 L/s

 PTAR José Galvez: 100 L/s
 PTAR San Bartolo: 0,8 -1,7 m’/s

eneguilla

y Lurln
San Bartolo S
o ; ” =) Y 3
Ministro Cornejo pone en operacion Planta San Bartolo N & i ( o i
aguas residuales de San Bartolo para B e L
_S obtener aguas de calidad garantiza- Mgifeross _ e

| das para su uso en el riego.
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Conclusiones |

« La situacion de agua y saneamiento tiene que mejorarse en todo
la cuenca

« La situacion esta diferente en la tierras altas y bajas
« Se necesitan sistemas simples y economicos

» Existe un reuso de agua residuales con tratamiento directamente y indirectamente
diferentes calidades

« Hay buenos y malos ejemplos para el tratamiento de agua residuales - Planificacion
adecuada necesario (algunos plantas estan non-operable)
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Resultados Gestion del Agua Potable

1. El agua potable en la parte alta del valle de Lurin presenta una buena
composicion fisica y quimica, pero esta contaminada microbioldgicamente

2. Para asegurar la calidad del agua potable en la parte alta del valle de Lurin, es
necesario un tratamiento adicional con filtracion de arena y posterior cloracion

3. Elagua del rio Lurin presenta un alto porcentaje de aguas residuales

4. Las aguas subterrdneasy el agua potable de |la parte baja del valle de Lurin
presentan una buena calidad fisico-quimica y microbioldgica, pero se han
encontrado trazas de sustancias antropogénicas en las aguas subterraneas

- l==l - O Bundesministerium G R W
Universitit Stuttgart S(II = [||sy dec#n sorr SERTREE _JOPP |L";f;':,::amg O
Techncloglezentrum internation al T ngenisurgesslachalt mbH
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Resultados Gestion de las Aguas Residuales

1. El acuifero en el Valle de Lurin se alimenta de agua de rio filtrada

2. Elagua de rio que se infiltra o las aguas residuales tratadas se purifican
efectivamente por el paso a través del suelo

3. Afin de asegurar la calidad de las aguas subterraneas de la parte baja del valle de
Lurin a largo plazo, es necesario un tratamiento calificado de las aguas residuales.

4. Se propone utilizar las aguas residuales tratadas también para el enriquecimiento
de las aguas subterraneas = solucion integrada

= Bundesministerium
d ':.-.‘ (jl INGENIEURBURO O fiir Bild G Row
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t\"t Perspectiva: Gestion de la recarga de
(L3 acuiferos / Tratamiento Suelo-Acuifero

8% 13%

Aumentar la cantidad de extraccion de agua subterranea

Rios y lagunas

= Agua subterranea

Mejora de la calidad del pasaje subterraneo

8%
Agua de manantial

Barrera contra la intrusion de agua marina

. Gestion de la recarga
de acuiferos
® Galerias flitrantes

62%

Condiciones hidrogeoldgicas adecuadas
Calidad del agua adecuada, especialmente si se utiliza efluente de una PTAR

Pre-tratamiento de aguas residuales toxico del la industria
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Concepto integral en

Cuenca de Lurin : Convencional :

Lu rin Sin tecn0|ogia Proporcion de aguas residuales Proporcion de aguas residuales purificadas
A purificadas en el agua del rio o infiltrado en el agua del rio o infiltrado
costosa =5-100 %

=5-50%
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\44» Proceso general, alternativa con lodos activados
trust

desinfeccid
Precipitacion de P > .~
aguas rejas Trampa de C|2?rIfIC<j:\d0r Etapa bicldgica clarificador secundario filtro rapido de arena  aireacion filtro lento de arena pozo rio
residuales arena y grasa primario - |
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tratamiento de aguas residuales

tratamiento del acuifero del suelo
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Concepto economico con filtro percolador

Filtro percolador

Topview of a trickling filter filled with lava rocks . — ' - lv e
(Sindelfingen, Germany)

aguas residuales

- /// ~ " |trampa de arena / — — -
trampa de grasa

CSs

rejas

\—~ desecho recirculacion
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(AS PTAR Jose Galvez
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Location of PTAR Jose Galvez
Lrus
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@ PTAR Jose Galvez: Diseno nuevo
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Estudio de caso: Tupicocha

e Comunidad situada en la cuenca alta del rio Lurin
e ~ 3200 m sobre el nivel del mar

« ~ 800 habitantes (centro poblado)

 Principal ingreso de la poblacion es la agricultura
 Infraestructura de abastecimiento de agua (tuberias hasta la laguna Ururi)

» Las aguas residuales se recogen en un sistema de alcantarillado y se eliminan o utilizan para el
riego durante la estacion seca sin tratamiento
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Planta piloto: Tratamiento de agua potable

Q,=0,1-0,4m¥h

—_—

V,, = 6001 tanque de agua de

enjuague
\ 2

tuberia existente
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QS a = 2-3m3*h .
{5_% min, < 300L) e filtro de grava
: 5 A=0,04m?
I #3  hg=12m
I
| I

filtro de arena
A=12m?
h.=0,8m
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Planta piloto: Tratamiento de aguas residuales

Denitrification Sedimentacion

Q)
Qre=4,2 Qg

=0,42 m3/h

Drenaje rico en nitratos
lodo activado
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Construccion del
eje con filtroy .
e Q,, < Filtro percolador
entrada =0,1 m3/h ‘
7'7 7’7 (E > Vpy = 0,52 m? e Vgg = 0,39 m? :
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Filtro de arena
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Estudio de caso: Tupicocha
trust p

«  Construccion de las plantas piloto (desde marzo de < Entrenamiento practico a operadores de la
2020) JASS en la operacion de los sistemas de
«  Monitoreo de las plantas piloto agua potable y de tratamiento de aguas
—  Parametros fisicos (in situ: pH, conductividad, turbidez, residuales
temperatura, etc.) « Talleres de capacitacion sobre Asistencia
—  Parametros quimicos (in situ: DQO, NH,-N, NO,-N, Ptot,

Técnica Municipal (ATM) a funcionarios de
la municipalidad y directiva de la JASS

 Actividades con la comunidad sobre
cuidado del agua y control de la calidad del
agua en el hogar

efc.)
—  Parametros biologicos (medicion en Alemania, TZW)

» Elaboracion de manual de operacion y

mantenimiento de los sistemas de agua potable y
tratamiento de aguas residuales
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Conclusiones — Gestion de Aguas

« El establecimiento de una gestion de aguas residuales requiere
la participacion de diferentes actores

« La solucion de problemas de gestion de aguas residuales es un
proceso a largo plazo

« Esimportante y necesario planificar las PTARs adecuadas y
proteger a las PTARS biologicas de sustancias toxicas o choques inhibidores de la industria
* Enlacuenca del Rio Lurin hay la oportunidad para la gestion de la recarga de acuiferos
— Pre-requesitos:
 Calidad del agua adecuada, especialmente si se utiliza efluente de la PTAR;
 Pre-tratamiento de aguas residuales toxicas provenientes de la industria

PRy i NeEMEURBDRO Ol . HR | Buncesministers G R W
Karl

Hydromet RESSOURCE WASSE|
sssss




iMuchas gracias!

Manuel Krauss
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